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Baze de Date 1n Cloud

De la concepte fundamentale la primul query SQL real, ruland live in Azure. Astazi
facem unul dintre cele mai importante click-uri mentale din tot cursul.
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Ce am construit pana acum

Inainte s mergem mai departe, si ne amintim drumul parcurs. Fiecare sesiune anterioara a addugat o piesa esentiald in puzzle-ul arhitecturii

cloud.

= @ B

Compute — VM-uri Windows si Linux Networking si Securitate Aplicatii Web PaaS

Am creat si configurat masini virtuale, am Am configurat retele virtuale, subnet-uri, Am deploiat aplicatii web fara sa

instalat aplicatii, ne-am conectat prin RDP si Network Security Groups si reguli de trafic. administram infrastructura de dedesubt —
SSH. primul gust de managed services.

O S

Azure Storage Astazi — Baze de Date

Am Inteles unde traiesc fisierele in cloud si cum sunt protejate si Adaugam piesa care lipsea: date structurate, organizate, interogabile.
accesate. Fundatia oricarei aplicatii moderne.

[ Compute + Networking + Aplicatii + Stocare + Date = Scheletul oricarei arhitecturi cloud moderne.



De ce avem nevole de baze de date?

Aplicatiile moderne nu lucreaza doar cu fisiere statice. Ele lucreaza cu date structurate — informatii care trebuie organizate, cautate rapid,
actualizate consistent si protejate cu grija.

(O Date despre utilizatori "g Comenzi si tranzactii
Nume, email, preferinte, istoricul sesiunilor; setari de cont — Fiecare achizitie, plata sau transfer trebuie Inregistrata cu
fiecare utilizator are zeci sau sute de atribute distincte. precizie si consistenta, fara pierderi sau duplicari.
[l Produse siinventar @ Rezerviri si programdri
Stocuri, preturi, categorii, descrieri — date care se Disponibilitate, conflicte, confirmari — scenarii in care
actualizeaza constant si trebuie sa fie corecte in timp real. consistenta datelor este critica pentru experienta
utilizatorului.

Unde tine Facebook informatiile despre miliarde de utilizatori? Intr-o baza de date. De fapt, in sute de baze de date distribuite global. Dar
principiul este acelasi: datele structurate au nevoie de un sistem dedicat pentru a fi gestionate corect.



Analogia Bibliotecii

Hai s& demistificam conceptul printr-o imagine familiara. O biblioteca bine organizata este cel mai bun model mental pentru o baza de date

relationala.

i Biblioteca In ansamblu = Baza de date

Intreaga colectie organizata de informatii, cu reguli clare de
acces si catalogare. Un singur sistem coerent.

L Fiecare carte = Un rand (inregistrare)

O carte individuala reprezinta o singura inregistrare — un
utilizator specific, o comanda specifica, un produs specific.

= Rafturile tematice = Tabelele

Fiecare raft tine un tip specific de informatie: un raft cu carti de
fizica, altul cu romane, altul cu dictionare. Fiecare tabel din baza
de date stocheaza un tip de entitate: utilizatori, comenzi,
produse.

*_ Informatiile despre carte = Coloanele

Titlul, autorul, anul publicarii, numarul de pagini — acestea sunt
coloanele tabelului. Atribute ale fiecarei inregistrari.



SQL — Limbajul Bazelor de Date

SQL (Structured Query Language) este limbajul universal pentru a comunica cu bazele de date relationale. Exista de decenii si ramane
standardul in industrie — 1l veti Intalni in aproape orice proiect enterprise, indiferent de tehnologia folosita deasupra.

Ce poate face SQL?

— Cautare si filtrare

Gaseste toti utilizatorii din Romania inregistrati in
ultimele 30 de zile — dintr-un tabel cu milioane de
randuri, In fractiuni de secunda.

—> Sortare si grupare

Ordoneaza produsele dupa pret, grupeaza comenzile
pe luni, calculeaza totaluri si medii automat.

—> Actualizare si stergere

Modifica sau elimind inregistrari specific, cu control
complet si posibilitate de rollback.

[ SQL este un standard ISO. Odata ce inveti SQL, poti lucra cu Microsoft SQL Server, MySQL, PostgreSQL, Oracle, si multe altele — cu
diferente minore de sintaxa.



PARTEA A II-A

SQL pe VM vs. Azure SQL Database

Daca vreau o baza de date in cloud, am doua optiuni fundamentale. Alegerea intre ele este una dintre cele mai importante decizii de

arhitectura pentru orice proiect nou.

Server SQL pe VM

v Control Total
X Peticire Manuala
X Backup Manual

X Configurare HA Manuala

Responsabil de Sistemul
de Operare

Baza de Date Azure SQL

v/ Fara Gestiune SO
v Peticire Automata

v Backup Automat (Pastrare
35 de zile)
v HA Integrat (SLA de 99,99%)

v/ Monitorizare Inclusa

Ambele optiuni ruleaza SQL Server si accepta acelasi SQL standard. Diferenta fundamentala este cine face munca de mentenanta — tu sau

Microsoft.



SQL Server pe o Masina Virtuala

Cand instalezi SQL Server pe o VM, tu preiei responsabilitatea completd a intregului stac tehnologic. Este o solutie valida, dar implica munca
constantd care nu adauga valoare directa aplicatiei tale.

J- Instalare si configurare . Patch-uri de securitate M Backup-uri
Tu instalezi SQL Server, configurezi SQL Server si Windows Server primesc Tu configurezi strategia de backup,
parametrii de performanta, partitionezi constant actualizari. Tu trebuie sa le testezi periodic restaurarea, monitorizezi
discurile, setezi collatation si alte setari aplici, sa le testezi, si sa planifici ferestre ca backup-urile ruleaza cu succes.
de sistem. de mentenanta.
=] High Availability ;] Monitorizare
Daca serverul cade, tu esti cel care primeste telefonul la 2 Tu configurezi alertele, analizezi metricile de performanta, si
noaptea. Configurarea SQL Always On Availability Groups rezolvi problemele cand query-urile devin lente sau discul se
necesita expertiza semnificativa. umple.

Cand are sens: versiuni specifice de SQL Server, extensii custom la nivel de OS, aplicatii legacy cu cerinte speciale, sau cerinte stricte de

compliance care impun control total.



Azure SQL Database — Varianta Managed

Cu Azure SQL Database, Microsoft preia responsabilitatea infrastructurii. Tu te concentrezi pe date si pe aplicatie. Aceasta nu inseamna mai
putin control asupra datelor tale — ele raman ale tale, In contul tau Azure, in regiunea ta geografica.

(o7 A

Patch automat Backup automat

Actualizarile SQL Server si ale OS-ului sunt aplicate de Microsoft, Backup complet saptamanal, diferential la 12 ore, transaction log

in ferestre de mentenanta configurabile, fara downtime vizibil. la 5-12 minute. Restaurare punct-in-timp pentru ultimele 35 de
zile.

o

HA integrat Monitorizare inclusa

Datele sunt replicate pe noduri secundare. Failover automat in Metrici de CPU, memorie, conexiuni, durata query-urilor —

secunde, fara interventie umana. SLA de 99,99% disponibilitate. disponibile din portal. Azure sugereaza chiar si indexuri de
optimizare.

[ Mesajul cheie: Managed inseamnd mai putind responsabilitate tehnicd — nu mai putin control asupra datelor. Datele raméan ale
voastre.



PARTEA A III-A

Cream Azure SQL Database — Pas cu Pas

Acum construim efectiv. Urmati pasii de mai jos in Azure Portal pentru a crea prima voastra baza de date in cloud.

Resource Group

1
Creati un Resource Group nou. Denumiti-l: rg-s09-[prenumele-vostru]

9 Create a Resource
In Azure Portal, mergeti la Create a Resource si cautati SQL Database. Selectati optiunea oferita de Microsoft.

3 Database Name
La campul Database name, scrieti: s09-db-[prenumele-vostru]
Creare SQL Server Nou

4 La campul Server, selectati Create new. Server name: s09-sql-[prenumele-vostru] - Regiune: West Europe - Autentificare: SQL
Authentication cu username si parola de admin — retineti aceste credentiale!
Pricing Tier

S5 Selectati tier-ul Basic sau cel mai mic disponibil cu model DTU. Nu avem nevoie de performanta pentru exercitiu — mentinem
costurile minime.
Firewall Rules

6 Activati Allow Azure services to access this server. Adaugati IP-ul vostru de client cu Add client IP. Verificati ca IP-ul apare in
lista de adrese permise.

. Review + Create

Verificati ca toate cAmpurile sunt corecte si dati Create. Deployul dureaza 2-4 minute.



SQL Server Logic vs. SQL Database

Un concept important pe care multi cursanti il confund la inceput. in Azure SQL existd doud resurse distincte pe care le creati — si este
esential sa intelegeti diferenta dintre ele.

H B SQL Database

Este baza de date efectiva — locul unde traiesc tabelele, datele, si
tot continutul aplicatiei.

Fiecare baza de date are:

e Propriile tabele si scheme
e Propriul tier de performanta (DTU/vCore)
e Propriile setari de backup si retentie

e Propriile politici de acces

Baza de date traieste in interiorul SQL Server-ului logic.

[J Analogia blocului: SQL Server Logic = blocul de apartamente (adresa, administrarea cladirii). SQL Database = apartamentul individual
(spatiul tau distinct, cu propriile chei).



Primul Query SQL — Live in Cloud

Acesta este momentul pe care multi cursanti il considera cel mai satisfacator din sesiunea de astazi. Vom scrie cod SQL real, pe o baza de date
reald, ruland in Azure.

Cum accesezi Query Editor Comenzile SQL — pas cu pas

e Navigheaza la SQL Database-ul creat in portal 1. Creare tabel:
e In meniul din stanga, giseste Query Editor (preview)
e Autentifica-te cu username-ul si parola de administrator

e Daca primesti eroare: intoarce-te la SQL Server —
Networking — adauga IP-ul clientului

2. Adaugare date:

INSERT INTO Students
INSERT INTO Students

3. Interogare:

Students;

Dati Run si priviti rezultatul. Acolo sunt datele voastre — Ion si Maria, stocate intr-o baza de date in cloud, cu backup automat, cu High
Availability, accesibile de oriunde in lume. Le-ati creat in cateva minute, fara sa instalati nimic, fara sa configurati niciun server. Acesta este
momentul in care SQL si cloud-ul devin concrete, nu abstracte.



PARTEA A V-A

Ce Face Azure In Spate?

Baza de date pe care tocmai ati creat-o pare simpla. Dar in spatele ei, Azure ruleaza un set impresionant de procese automate, 24/7, fara nicio

interventie din partea voastra.

Backup Automat pe 3 Patching Automat High Availability Integrat
Niveluri SQL Server primeste constant Datele sunt replicate pe noduri
Backup complet o data pe actualizari de securitate si secundare. La detectarea unui
saptamana. Backup diferential performanta. Cu Azure SQL, defect hardware, Azure

la fiecare 12 ore. Backup al acestea sunt aplicate automat, in  redirectioneaza conexiunile in
transaction log-ului la fiecare 5- ferestre de mentenanta secunde. Din perspectiva

12 minute. Restaurare punct-in- configurabile, fard downtime aplicatiei — nimic nu se

timp pentru ultimele 35 de zile vizibil si fara nicio interventie intdmpla. Nu exista telefon de
cu precizie de cateva minute. din partea ta. urgenta la 2 noaptea.

Monitorizare si Optimizare

Azure colecteaza automat:
utilizarea CPU, memoria,
conexiunile active, durata query-
urilor. Poti configura alerte
pentru praguri critice. Azure
ofera chiar si recomandari
automate de indexuri pentru
query-urile lente.

[J Cate ore de munca pe lund ar consuma toate astea daca le-ati gestiona manual pe o masina virtuala? Managed databases va

returneaza aceste ore pentru ceea ce conteaza cu adevarat.



PARTEA A VI-A

Securitate la Nivelul Bazel de Date

Baza de date este, in multe sensuri, cel mai valoros activ dintr-o arhitectura cloud. Serverele pot fi reconstruite. Codul poate fi restaurat din
Git. Dar datele utilizatorilor, tranzactiile, istoricul — acestea sunt unice si irecuperabile daca sunt pierdute sau compromise.

B Nivelul 1 — Network Security
Group (NSG)

Prima linie de aparare, la nivelul retelei
virtuale. Controleaza traficul de intrare

si iesire pe baza de porturi si protocoale.

Am configurat NSG-uri in sesiunile
anterioare.

o/ Nivelul 2 — Firewall-ul SQL
Server

Independent de NSG, specific bazei de
date. Chiar daca traficul trece de NSG,
tot trebuie sa treaca si de firewall-ul SQL
Server-ului. Adaugi doar IP-urile care au
nevoie legitimd de acces: [P-ul tau de
admin, IP-urile serverelor de aplicatie.
Niciodata Allow All IPs fara un motiv
extrem de bine documentat.

(J Niveluri avansate (sesiuni
viitoare)

Azure Active Directory Authentication,
criptare in tranzit si in repaus (TDE),
Advanced Threat Protection pentru
comportamente suspecte, Auditing
complet al operatiunilor. Securitatea se
construieste in straturi.

() Analogia clubului exclusivist: NSG = portarul de la poarta. Firewall SQL = verificarea invitatiei la usa VIP. Treci de ambele sau nu intri.



PARTEA A VII-A

Comparatie Directa: SQL pe VM vs. Azure SQL

Sa punem fata in fata cele doua abordari, cu toate implicatiile practice pentru o echipa reald de dezvoltare.

Aspect

Instalare initiala

Patch-uri

Backup-uri

High Availability

Monitorizare

Control OS

Versiuni SQL

Cost model

SQL Server pe VM

Ore sau zile pentru un mediu de productie
corect configurat

Manual — planifici, testezi, aplici In fereastra de
mentenanta

Tu configurezi, testezi periodic, monitorizezi
executia

SQL Always On Availability Groups — complex,
necesita expertiza

Tu instalezi si configurezi unelte de monitoring

Control total asupra sistemului de operare

Orice versiune doresti

VM + licenta SQL Server sau Azure Hybrid
Benefit

Azure SQL Database

Cateva minute din portal, fara configurare
manuala

Automat, aplicat de Microsoft, fara downtime
vizibil

Automat pe 3 niveluri, 35 zile retentie, inclus in
pret

Integrat, SLA 99,99%, failover automat in secunde

Inclus in portal, cu alerte si recomandari
automate

Fara acces la OS — dar in 95% din scenarii, nici
nu ai nevoie

Versiuni recente suportate de Microsoft

DTU sau vCore — platesti pentru putere de calcul,
nu hardware

Pentru proiectele noi, aplicatii moderne, si echipe care vor sa se concentreze pe produs in loc de infrastructura, Azure SQL Database este

aproape intotdeauna alegerea mai inteleapta.



Cleanup — Stergerea Resurselor

Ultimul pas obligatoriu al fiecarei sesiuni practice. Disciplina curateniei dupa exercitiile de test este o abilitate esentiala in Azure — si o regula

de aur pentru oricine lucreaza cu resurse cloud.

1. Navigheaza la Resource Groups

Mergi la Resource Groups in Azure Portal si cauta rg-s09-
[prenumele-vostru]

3. Confirma stergerea

Tasteaza numele resource group-ului pentru confirmare si apasa
Delete.

2. Selecteaza Delete Resource Group

Click pe Delete Resource Group in bara de meniu de sus.

4. Verifica factura

Mergi la Cost Management si verifica ca nu exista resurse active
sau costuri neasteptate.

[J 1 Avertisment important pentru Azure SQL: Chiar si la tier-ul Basic, o baza de date uitatd activa timp de o luna genereaza o
factura nedorita. Stergeti intotdeauna resursele dupa sesiunile de test!



Tema pentru Sesiunea 9

Tema pentru aceasta sesiune are trei puncte care testeaza intelegerea conceptuald, nu doar cunostintele tehnice. Scopul este sa puteti explica
aceste concepte unui coleg sau unui intervievator, cu cuvintele voastre.

Propria voastra analogie pentru
baze de date

Explicati ce este o baza de date folosind
propria voastra analogie — diferita de
cea a bibliotecii. Imaginati-va ca explicati
unui prieten care nu lucreaza in IT.
Analogia trebuie sa acopere: baza de
date, tabelele, randurile, si coloanele.

De ce aleg companiile baze de
date managed?

Explicati de ce o companie ar alege o
baza de date managed in loc sa instaleze
SQL pe o masina virtuala. Dati cel putin
trei motive concrete — nu liste de
caracteristici tehnice, ci argumente de
business si operationale.

Impactul practic pentru o echipa
mica

Care este diferenta dintre SQL pe VM si
Azure SQL Database pentru o echipa
mica de 3-5 dezvoltatori care nu are un
administrator de baze de date dedicat?
Ce inseamna practic fiecare optiune in
rutina de lucru zi de zi?



Privire spre Sesiunea 10 — Tabloul Devine Complet

Opriti-va un moment si priviti ce ati construit impreuna pe parcursul acestor sesiuni. Ati pornit de la zero — de la concepte abstracte despre

cloud si infrastructura.

& Networking = Compute %/ Aplicatii PaaS

Retele virtuale cu subnet-uri si reguli de Masini virtuale Windows si Linux, Web Apps deployate fara administrarea
securitate NSG conectate prin RDP si SSH niciunui server

W Stocare Date

Azure Storage — unde traiesc fisierele si cum sunt protejate Azure SQL Database — date structurate, interogabile, protejate

Sesiunile viitoare vor adauga straturi deasupra acestei fundatii: monitorizare si observabilitate (cum stii ca sistemul functioneaza corect),
identitate si acces (cine are voie sa faca ce In Azure), si cost management (cum eviti surprizele in factura).

[J Cel maiimportant lucru din sesiunea de astdzi nu este SQL sau managed databases sau firewall-uri. Este modul de a gandi: Am
nevoie sd administrez eu asta, sau exista un serviciu managed? Unde trdiesc datele? Ce se Intampla daca ceva se strica? Cat costa? —

Aceasta este gandirea unui arhitect cloud.



